KARTOGRAFIE

1. Úvod do kartografie

Věda, technika a umění zhotovovat a využívat mapy a mapám příbuzná znázornění

· geodetická kartografie- měření tvaru Země (elipsoid), topografie (velká měřítka)

· geografická kartografie- menší měřítka, tematické mapy

Hlavní organizace- ICA (Mezinár. kart. asociace), Kart. spol. ČR, Český úřad zeměměřičský a katastrální, GS AČR (politický zeměpisný úřad, vojenský topografický ústav), kart. společnosti: Kartografie Praha, Geodézie Brno, Liberec…

USA- Geological center, GeoCenter- Stuttgart

Nulový bod pro ČR- Kronštadt (Petrohrad), měřítko mapy je shodné s měřítkem glóbu, ze kterého byla mapa odvozena

Plán- průmět terénu přímo na rovinu ( do velikosti strany 40 km)

· Mapa: Zmenšené, zobecněné a vysvětlené znázornění objektů a jevů na Zemi či ve Vesmíru sestrojené v rovině

2. Měřítka

· podle vyjádření: slovní, grafické, číselné

· podle rozměru: délkové, plošné

· podle měřítkového čísla: velké, střední (200 000- 1 000 000), malé

· podle místa platnosti: hlavní, místní, proměnné

· podle polohy: horizontální, vertikální

· podle účelu: pracovní vydavatelské

3. Druhy map

· podle obsahu: topografické, tematické

· podle zobrazovaného území: hvězdné oblohy, vesmírných těles, Země

· podle účelu: školní, pro veřejnost, pro hospodářskou výstavbu

· podle způsobu vzniku: původní, odvozené

· podle formy podání: kreslené, fotomapy, anaglyfové, digitální 

· podle počtu mapových listů: samostatné, mapové dílo (1 měřítko i zobrazení), soubor map, atlas, konvolupy

· podle omezení mapového pole: rámové, ostrovní, na spadávání, vedlejší, hlavní

· podle časového období, k němuž se vztahují: aktuální, staré, dějepisné, předpovědní, statické, dynamické

· podle hodnověrnosti: dokumentační, zobrazující výsledky myšlení, tendenční, smyšlené

Dnešní mapy ČR: Souřadnicový systém S- 42 v Gauss-Krügerově zobrazení (mapový list M-33 1:1 000 000), souřadnicový systém JTSK (jednotná trigonometr. síť katastrální)- 24 listů 1:200 000

4. Kartografická zobrazení

· podle vlastností: ekvidistantní (nezkreslují se určité soustavy čar), ekvivalentní (nezkreslené plochy), konformní (nezkreslené úhly), kompenzační (vyrovnávací- mnohdy délkojevná)

· podle vzhledu zobrazovací plochy: jednoduchá (azimutální, kuželová, válcová), nepravá azimutální a válcová, polykónická, zobrazení po vymezených částech

a) azimutální projekce-                                        Gnómonická projekce- projekce ze středu Země přes místo na Zemi na zobrazovací plochu, zachovává délky všech hlavních kružnic (ortodrom), Stereografická projekce- projekce z protějšího pólu- je stejnoúhlá, Ortografická projekce- projekce kolmo na zobrazovací rovinu- nezkresluje tedy rovnoběžky

b) azimutální zobrazení- Postelovo- stejnodélkové poledníky- vzdálenost na Zemi od pólu se přenese na zobrazovací rovinu, Lambertovo zobrazení- stejnoploché- přímá vzdálenost pól- bod na Zemi (skrz zeměkouli) se přenese na zobr. rovinu
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c) kuželová zobrazení-                                                            Ptolemaiovo- jako Postelovo, jen na kuželu s jednou dotykovou rovnoběžkou, Lambertovo- stejnoploché s jednou dotykovou rovnoběžkou, Gaussovo- stejnoúhlé s jednou dotykovou rovnoběžkou (vzdálenosti se zvětšují od dot. rovnoběžky), De l`Isleovo- jako Ptolemaiovo, ale se dvěma sečnými rovnoběžkami, Albersovo (obr.1)- jako Lambertovo- stejnoploché- dvě sečné rovnoběžky, Křovákovo- pro mapy Československa- konstrukční pól v Tallinu a dvě sečné rovnoběžky na severu a jihu našeho území

d) válcová zobrazení-                                                             Čtvercové- stejnodélkové poledníky (-> obdélníkové- dvě sečné rovnoběžky), Lambertovo- stejnoploché (opět přenesení přímé vzdálenosti skrz zeměkouli), Behrmanovo- jako Lambertovo, ale se zachovanou 30. rovnoběžkou, Mercatorovo (obr.2)- princip gnómonické projekce- délkově zachovává loksodromy (pól je v nekonečnu)- stejnoúhlé, Gallovo- stereografický princip, délkově zachována 30. (45.) rovnoběžka- kompenzační (vyrovnávací), Gauss- Krügerovo- poledníkové 6 stupňové zobrazovací pásy (odchylka od severní větve poledníku= meridiánová konvergence- závisí také na zeměpisné šířce)
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e) nepravá azimutální zobrazení- Hammerovo (obr.3)- elipsa, přímkový je rovník a prostř. poledník (vychází z azimutálního Lamberta v příčné poloze), je stejnoploché, Wagnerovo- probíhá překótování určitého výřezu, podobné Hammerovu s „uříznutými“ póly, vychází z Postelova azimutálního zobrazení (podobné také Aitovovo zobrazení), Globulární- pouze 1 polokoule- rovnoběžky i poledníky jsou části kružnic (jako azimutální v příčné poloze)
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f) nepravá kuželová a válcová zobrazení- Bonneovo- nepr. kuželové- stejnodélkové v rovnoběžkách (rovnoběžky- kruhové oblouky, prostřední poledník přímkový, stejnoploché, tvar srdce, Sansonovo- nepravé válcové- dotyk na rovníku, stejnoploché, stejnodélkové v rovnoběžkách, poledníky- půlsinusoidy, bodový pól, Mollweidovo- stejnoploché, tvar elipsy, poledníky dělí rovnoběžky na stejné díly, Eckertovo- póly jako úsečky (délky zákl. poledníku, rovník 2x delší), poledníky jako půlsinusoidy a půlelipsy (2 různé druhy), Robinsonovo (obr.4)- póly- úsečky, rovník cca1,6x delší než zákl. poledník

g) polykónická (mnohokuželová) zobrazení- Americké- tvar jablka, stejnodélkové (v rovnoběžkách a zákl. poledníku), CNIIGAiK (1950)- vyrovnávací, používáno pro mapy světa v atlasech, Grinteovo- tvar kruhu, zeměpisná síť- kruhové výseče, vzdálenosti rovnoběžek se k pólům rychle zvětšují

5. Kartografická generalizace a symbolizace
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Symbolizace- převedení skutečnosti do symbolů, generalizace- zobecnění, výběr a zavedení toho, co se znázorňuje, do mapy

Faktory ovlivňující generalizaci: měřítko, účel mapy, podle použití prostředků při výrobě, znázorněné území, pramenné materiály (údaje zkreslení), kdo mapu vytváří (jedinec x kolektiv)

3 druhy generalizace: výběr-censální (adresní)- např. města nad 10                 000 ob., normativní- podle účelu mapy

                                      zjednodušení- většinou tvaru (řeka, silnice… => nelze měřit délky), jména (Peing-ging = Peking)

                                      slučování- např. jehličnany + listnaté stromy = les, kvantitativní slučování (dvě značky do jedné)

Kartografické vyjadřovací prostředky- grafické (zdánlivě prostorové), hmotné, stenoskopické, kologramy

· Mapové (bodové) značky- podle tvaru: geometrické, symbolické, obrazové, písmenné

                                                  podle velikosti: odlišení intenzity jevu

                                                  podle orientace: horizontálně, vertikálně, šikmo

· Čárové značky- půdorysní (silnice, řeka, el. vedení…), areálové- myšlené (hranice), pohybové (proudnice), izolinie

· Plošné značky- barvy (odlišujeme tónem, jasem a sytostí), rastr (vzorkový, čárový, bodový, mřížkový, strukturní), livovky, autotypický rastr x rastr pro kontaktní kopírování (podle technického užití), popis

· Diagramy (bodové, stolové)- jednoduché (mění se velikost), součtové, strukturní, dynamický (změny v čase), směrový

Barvy- tón (barva)- pestré a neutrální (černá a bílá), světlost (jas), sytost (čistota- podle příměsi černé a bílé), optická váha

CMY- subtraktivní skládání barev: červená, modrá, okrová + doplňková černá (4-barvotisk)

Aditivní skládání barev: červená, modrá, zelená

Chladné barvy: modrá a zelená x Teplé barvy: žlutá, oranžová a červená

Písma- normy písma: latinkové, nelatinkové, ostatní (japonská, obrázková…), v mapách- dva druhy latinkového písma

· patkové písmo- ANTIKVA (nízká čára toku)

· bezpatkové  písmo- GROTESK

->kurzíva (ukloněné písmo), psané písmo, lomené písmo (švabach), malé (mínusky), velká písmena (majuskule), kapitálky

výška písma: v bodech, v milimetrech, v Cicerech (1C= 4,5 mm= 12 bodů), písmo normální x tučné, široké x úzké

písmo do map: fotosazbou nebo počítačovou sazbou

6. Mapám příbuzná znázornění

Mapám příbuzná znázornění: prostorová, zdánlivě prostorová, rovinná (všechna kartografická nebo nekartografická)

· prostorová- kulové glóby- hladké, reliéfní-> otáčivé, volné, nafukovací, skládací; kulové vrchlíky; modely reliéfu, reliéfní mapy (z termoplastu); slepecké mapy (plochy odlišeny rastrem)

· zdánlivě prostorová- anaglyfové mapy-> nekartografické- stereoskopické dvojice, kologramy, rastrová stereoskopie

· rovinná- elektronická fotografika (fotomapy)-> nekartografické- snímky, počítačové obrazy

                      kreslení- blokdiagramy, pohledové mapy, globální pohledy

7. Práce při vzniku map, snímkování povrchu Země

Existují dva zákl. typy vzniku mapy: původní mapování (základní nebo topografické mapy) nebo odvození z map existujících (nebo kombinace)- 4 etapy vzniku- práce astronomicko-geodetické, topografické, kartografické (kresba, rytí), reprodukční

· Práce astronomicko-geodetické- v základní trigonometrické síti se nivelací a astr. pracemi zjišťují souřadnice a n. výšky

· Práce topografické- zjišťování skutečných podmínek v terénu nebo fotogrammetrie (vyhodnocení snímků)

· Práce kartografické- zpracování výsledků předchozích prací, polohopis, výškopis, popis

· Práce reprodukční- obor kartografická polygrafie

Snímkování Země- fotogrammetrie, DPZ (dálkový průzkum Země)- 4 fáze (pořizování, přenos, zpracování, interpretace), objektivní generalizace, snímky (podle vzniku): fotografické (konvenční), televizní (obrazy), postupné řádkované záznamy (pasivní: přímé-zdroj Slunce, nepřímé- zdroj Země- fotografické, termografické, multispektrální, infračervené, radiometrické; aktivní; snímky (podle nosiče): letecké x družicové; mobilní x stabilní

Komory: stereometrické, letecké řadové, multispektrální

Měřítko: odpovídá poměru ohniskové vzdálenosti  f  k výšce letu h
Druhy materiálů (filmů): černobílé (ortochromatické- necitlivé k červené, panchromatické- celé spektrum, infračervené, úzkozonální- jen část spektra-> soubor těchto snímků- multispektrální soubor), barevné (naráz nebo syntézou úzkozonálních)

Pomůcky k interpretaci: čočkový a zrcadlový stereoskop, interpretoskop, anaglyfové pozorování, komparátor (pro měření vzdáleností), stereokomparátor (na zjištění souřadnic), denzitometry (pro zjištění optické váhy v DPZ) 

8. Redakční a sestavitelské práce

Konstrukční základy- vhodné zobrazení, souřadnicová (kilometrová) síť, mapový rám, měřítko (někdy i sklonové)

Kompoziční základy- rozvržení mapového listu (případně číslo, jedná-li se o soubor), barvy, legenda, růžice…

Podkladové materiály- snímkové, mapové, grafické, statistické, textové, ostatní

Pomůcky a přístroje pro tvorbu map: pomůcky pro vynášení bodů (poměrová měřítka, koordinátografy, odpichovátka…), reprodukční fotografický přístroj, optický přístroj a pantograf (ke změně měřítka), redukční kružítko, afinograf, obkreslovače

Organizace- redakčně sestavitelský provoz, kartografický obsah- odpovědný redaktor, polygrafie- technický redaktor, výtvarný redaktor; redakční pokyny: základní údaje pro vznik mapy -> sestavitelský originál (SO)- mapa bez přesných graf. norem -> vydavatelský originál (VO)- přesné dodržení značek- přímý podklad ke zhotovení tiskových desek

9. Kresba a polygrafie

VO- čistokresba tuší na modré kopii SO nebo rytina do vrstvy nebo kresba na fólii, vyhotovuje se pro každou barvu tisku zvlášť, nejprve se dělá polohopis, pak výškopis (obojí s rámem a vlicovacími  křížky) a nakonec popis (vyhotovení sazby: typograficky nebo fotosazbou), případně se dělá také VO stínovaného reliéfu, u mapových listů stykové pásky (pro plynulý přechod mapových listů), u vícebarevných map- předloha pro rozklad barev a retuš

Kartografická polygrafie=tisk a reprodukce mapy, 3 základní techniky tisku: 

· Tisk z hloubky- kresba je vyryta- tlakem lisu se papír vtlačí do prohlubní a je na něj otištěna barva

· Tisk z výšky- kresba je vyvýšena nad ostatní plochy tiskové desky

· Tisk z plochy- tzv. tiskové prvky na desce odpuzují vodu, navlhčená místa nepřijímají barvu (vynalezl A. Senefelder)

Základem přenosu mapového obrazu je reprodukční fotografie -> technická retuš negativu

K tisku map se používají ofsetové stroje- 2 základní typy

· horizontálně uložené desky (z hydrofilního kovu, se senzibilovanou vrstvou), přenos pryžovým válcem- jen pro nátisk

· velké automatizované ofsetové stroje- pro tisk velkých nákladů => vyšší výkon

10. Česká mapová tvorba

Československé mapy velkých měřítek- za RU bylo zmapováno území 1:25 000, 1:5 000 a 1:2 880-Mapy evidence nemovit.
· po roce 1928- Státní mapa hospodářská (SMH), Státní mapa odvozená(SMO), Technickohosp. mapa, Základní mapa velkého měřítka
· Mapa stabilního katastru (MSK) (ještě za RU)- celé ČSR, Cassini- Soldnerovo zobrazení, Wahlbechův elipsoid, Slovensko- stereografickz s pólem v Budě, M 1:2 880 -> 1:2 500

· Katastrální mapa 1928- Křovákovo zobrazení, Besselův elipsoid, M 1:2 000

· SMH- 1:5 000, Křovákovo zobrazení na Besselu, vrstevnice po 1m -> přerušeno -> SMO- polohopis z katastrálních map, špatný výškopis

· THM- 1961 (1:2 000)- 14% území, Gauss-Krüger na Krasovském, původní mapa (2 verze: základní- podrobně topografická, účelová- tematická nadstavba)

· ZMVM- 1981- zjednodušení polohopisu, není výškopis, rám tvoří úseky km sítě

1875- 1883: TOPOGRAFICKÉ MAPY 3. VOJENSKÉHO MAPOVÁNÍ- polyedrické zobrazení na Besselu, polohopis z katastrálních map + doplnění, výškopis šrafami (k Terstu)

z toho: Topografická sekce- map. listy 1:25 000, Speciální mapa- 1:75 000 (4 topogr. sekce), Generální mapa- 1:200 000 (8)

Po vzniku ČSR- originální podklady, vrstevnice po 20m, jednobarevná topografická sekce + barevné vodstvo, zelené lesy, nahrazení německých názvů, podrobné zobrazení tvarů

11. Historie kartografie a mapování

Počátek mapování- Mezopotámie- 2500 př.n.l.- kamenné destičky -> Řecko- 5.st.př.n.l.- Kráterův glóbus- zobrazení světa- oikumeny -> Marinas z Týru (čtverc. zobrazení) -> Claudios Ptolemaios (90-160)- Geografiké Hyfégésis (8 svazků) -> Řím

Tabula Peutingeriana (pásová mapa říše) -> středověk: Remisférické mapy, Beatovy mapy (ve středu: Sv Země), 9.- 10.st.- kruhové T mapy (Ebstorfská, Herefordská -> mapa Fra Maurova), Arábie- Al Idrísí- Idrísího mapa (1154)

14.st.- kompasové mapy = portulány (Katalánská mapa světa)

Kartografická renesance- 14.- 16.st.- 1405 objevení děl Ptolemaia, 1448- vynález knihtisku, velké objevné plavby, byly používány podle Ptolemaia Strabonovy údaje o verlikosti Země (poloviční)- P. Toscanelli- mapy pro Kolumba, v 15. st. se začal používat dřevotisk a následně měditisk (z hloubky), významní kartografové: Martin Behaim (glóbus), Jan Schöner, G. Mercator (loxodromická mapa světa), kardinál Mikuláš Cusa (Tabula Germaniae- střední Evropa), J. Werner, P. Apian, G. Postel, N. Sanson

16. století v Evropě- Kosmografie






